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Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung wie im Oberbegriff des Anspruches 1 
beschrieben. 

Aus der WO 01/56720 Al der selben Anmelderin ist eine Sicherheitseinrichtung fur eine 
Fertigungsmaschine, z.B. eine Abkantpresse, bekannt Diese besteht aus einem Strahlen- 
sender und einem Strahlenempfanger. Diese sind an einem tiber eine Antriebsanordnung 
relativ zu einem fest stehenden Pressenbalken verstellbaren Pressenbalken mittels einer 
Haltevorrichtung befestigt und bilden einen Strahlenvorhang unmittelbar vor Biegewerk- 
zeugen einer Bedienperson zugewandt der sich iiber die gesamte Lange der Pressenbalken 
erstrecken. Die Sicherheitseinrichtung ist mit der Steuereinrichtung der Presse leitungsver- 
bunden und detektiert durch eine Unterbrechung des Strahlenvorhanges Objekte im Nahbe- 
rach der Biegwerkzeuge um so eine GefMhrdung der Bedienperson wirkungsvoll zu ver- 
meiden. Die Haltevorrichtungen ist direkt in einer die Biegewerkzeuge festlegenden Auf- 
nahmevorrichtung losbar befestigt. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Sicherheitseinrichtung zu schaffen, mit der ein Werk- 
zeugaustausch an der Fertigungseinrichtung durch einen einfach zu bewirkenden Verstell- 
vorgang der Sicherheitseinrichtung ohne deren Demontage vorgenommen werden kann. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wie- 
dergegebenen Merkmalen erreicht. Der Qberraschende Vorteil dabei ist, dass durch die 
Festlegung einer Parkposition fur die Haltevorrichtung, in Abhangigkeit eines gesamten 
Verstellbereiches zu einer in unterschiedlicher Lage relativ zum Pressenbalken erforderli- 
cher Arbeitsposition, bedingt durch unterschiedliche Werkzeughohen, ein Verstellvorgang 
um Elemente der Sicherheitseinrichtung aus die Umrustung der Fertigungseinrichtung be- ' 
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hindemden Positionen zu bringen, durch die bei einer Linearverstellung umschaltbare Ver- 
riegelungseinrichtung einfach und sicher durchzufuhren ist. 

M6glich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 2, weil dadurch die verstellbare 
Haltevorrichtung in Leichtbauweise erstellbar ist. 

Es ist aber auch eine Ausfuhrung nach Anspruch 3 moglich, wodurch ein modulartiger 
Aufbau der Haltevorrichtung gegeben ist. 

GemaB den vorteilhaften Weiterbildungen wie in den Anspriichen 4 bis 7 beschrieben, 
wird ein einfacher technischer Aufbau erreicht, der eine hohe Sicherheit gewahrleistet und 
kostengunstig herstellbar ist 

GemaB den Anspriichen 8 bis 1 1 ist eine Variantenbildung moglich, entsprechend der 
Moglichkeit, die Fuhrungs- oder Arretiervorrichtung entweder am Pressenbalken oder am 
Haltemittel bewegungsfest anzuordnen. 

Eine vorteilhafte Ausbildung beschreibt auch Anspruch 12, weil dadurch eine einfache 
Betatigung des Riegelelementes der Verriegelungseinrichtung erreicht wird. 

GemaB den weiteren, in den Anspriichen 13 bis 15 beschriebenen vorteilhaften Ausbildun- 
gen wird eine Vereinfachung der Bauelemente erreicht und damit die Montage wesentlich 
erleichtert. 

Vorteilhaft ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 16, weil dadurch eine geschlos- 
sene Einheit erreicht wird und ein unzulassiger Eingriff vermieden wird. 

Etodtdie vorteilhafte Ausgestaltung nach Anspruch 17 wird die Bestuckung der Sicher- 
heitseinrichtung mit den Sicherheitselementen vereinfacht. 

SchlieBlich sind aber auch Ausbildungen nach den Anspriichen 18 bis 20 vorteilhaft, wo- 
durch die Sicherheitseinrichtung sehr einfach an die Maschinensteuerung anbindbar ist 9 
wodurch die Montage vereinfacht wird, wie auch weiters insgesamt die erfindungsgemaBe 
Sicherheitseinrichtung, besonders auch fur das Nachrusten an bereits ohne diese Einrich- 
tung bestehender Fertigungseiimchtungen, besonders geeignet ist 
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der in den Fig. gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Fertigungseinrichtung mit einer erfindungsgemSBen Sicherheitseinrich- 
tung in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung der Fertigungseinrichtung mit der erfindungsge- 
maBen Sicherheitseinrichtung, in Ansicht; 

Fig. 3 eine Detailansicht der Haltevorrichtung der Sicherheitseinrichtung, geschnitten 
gemaB den Linien III-III in Fig. 4; 

Fig. 4 die Haltevorrichtung, geschnitten gemaB den Linien IV-IV in Fig. 3; 

Fig. 5 eine andere Ausbildung der Sicherheitseinrichtung an einer Fertigungseinrich- 
tung in vereinfachter Darstellung, in Ansicht. 

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsfonnen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB 
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tiber- 
tragen werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie 
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur 
bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu ubertragen. 
Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten 
xind beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfin- 
derische oder erfindungsgemaBe Losungen darstellen. 

In der Fig. 1 ist eine Fertigungseinrichtung 1, insbesondere Abkantpresse 2, fur das 
Umformen, insbesondere von Blechteilen 3, z.B. zu Gehauseteilen, Profilen etc., 
gezeigt Derartige Fertigungsernrichtongen 1 werden im speziellen fur die Herstellung 
langgestreckter Profile 4, z.B. Winkelprofil, U-ProfLL Z-Profil etc. mit einem 
im allgemeinen sehtgroBen Langen/Querschnittsverhaltnis verwendet 
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Bin MascbinengesteU 5 der Fertigungseumchtung 1 besteht im wesentlichen aus zwei pa- 
rallel und in Abstand zueinander angeordneten C-formig gestalteten Stander-Seitenwangen 
6, 7, die direkt oder bei Bedarf z.B. fiber Dampfungselemente 8 auf einer Aufstandsfiache 
9 abgestfitzt oder in einer weiteren Ausfuhrungsform, wie beispielhaft gezeigt, auf einer 
gemeinsamen Bodenplatte 10 befestigt, insbesondere mit dieser verschweiBt sind. Weiters 
sind die Stander-Seitenwangen 6, 7 miteinander in einem Abstand 1 1 uber zu einer Mittel- 
ebene 12 senkrecht verlaufende Wandteile 13 verbunden. 

In bezug auf eine zu der Aufstandsfiache 9 parallel verlaufenden Arbeitsebene 14 weist die 
Fertigungseinrichtung 1 zwei einander gegenttberliegende Pressenbalken 15, 16 auf, die 
sich fiber eine Lange 17 erstrecken, die generell von der vorgesehenen MaschinengrSBe 
bzw. der vorgesehenen Arbeitslange fur das Biegen der Blechteile 3 festgelegt ist. 

Der der Aufstandsfiache 9 zugewandte Pressenbalken 15 ist fiber eine Befestigungsanord- 
nung 19 am MascbinengesteU 5, bevorzugt direkt an Stimflachen 20 von der Bodenplatte 
10 zugeordneten Schenkeln 21 der C-f6nnigen Seitenwangen 6, 7 befestigt, insbesondere 
mittels SchweiBverbindung. An Seitenflachen 22, 23 von zu der Aufstandsfiache 9 
beabstandeten Schenkeln 24 der C-fdrmigen Stander-Seitenwangen 6, 7 sind durch ein 
Druckmedium beaufschlagbare Stellantriebe 25, 26 der Antriebsanordnung 27, gebildet 
aus doppelt wirkenden Hydraulikzylindern 28, angeordnet. Stellelemente 29, z.B. Kolben- 
stangen der Hydraulikzylinder 28, sind mit dem in Ffihrungsanordnungen 30 des Maschi- 
nengestells 5 in einer zur Arbeitsebene 14 senkrecht verlaufenden Richtung verstellbar 
gelagerten Pressenbalken 16 fiber Gelenklager 31 und z.B. Bolzen 32 antriebsverbunden. 
Der Pressenbalken 15 und der Pressenbalken 16 erstrecken sich fiber die Lange 17 in etwa 
symmetrisch und in senkrechter Richtung zur Mittelebene 12, wobei die Lange 1 7 gering- 
ffigig groBer als der Abstand 1 1 ist. 

Auf einander zugewandten und zur Arbeitsebene 14 parallel verlaufenden Stimflachen 33, 
34 weisen die Pressenbalken 15, 16 Werkzeugaufnahmevorrichtungen 35 zur Absttttzung 
und ldsbaren Befestigung von Biegewerkzeugen 36, 37 auf. Wie aus dem Stand der Tech- 
nik bekannt, bilden diese Biegewerkzeuge 36, 37 im allgemeinen ein als Matrize 38 ausge- 
bildetes Biegegesenk 39 und einen als Patrize 40 ausgebildeten Biegestempel 41 aus. Aus 
dem Stand der Technik ist es weiters bekannt, die Biegewerkzeuge 36, 37 in Sektionen zu 
unterteilen, wodurch sich eine leichte Variierbarkeit fur eine Werkzeuglange 42 ergibt, um 
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diese den jeweiligen Erfordernissen anpassen zu konnen bzw. auch urn die Umriistung der 
Fertigungseinrichtung 1 oder den Austausch der Biegewerkzeuge 36, 37 einfacher vor- 
nehmen zu konnen. 

Die Werkzeugaiifiaahmevorrichtungen 35 in den Pressenbalken 15, 16 sind einerseits zur 
losbaren Befestigung der Biegewerkzeuge 36, 37 ausgebildet, andererseits bilden sie Sttitz- 
flachen 43 zur tJbertragung der Biegekrafte - gemaB Pfeil 44 - aus. 

Wie weiters der Fig. 1 zu entnehmen, ist die Fertigungseinrichtung 1 mit einer Sicherheits- 
einrichtung 45 versehen, die mit einer Maschinensteuereinrichtung 46 leitungsverbunden 
ist und aus einem Strahlensender 47 und einem Strahlenempfanger 48 und einem bevor- 
zugt in der Maschinensteuereinrichtung 46 integriert angeordneten Steuergerat 49 besteht. 
Der Strahlensender 47 und Strahlenempfanger 48 sind mit dem verstellbaren Pressenbal- 
ken 16 bewegungsfest verbunden und bevorzugt fur Lichtstrahlen 50 ausgelegt. Zur Si- 
cherheitstlberwachung des gesamten Arbeitsbereiches werden die Lichtstrahlen 50 parallel 
zum Werkzeugverlauf und ixber die gesamte Lange 17 der Pressenbalken 15, 16 gefuhrt. 
Bevorzugt sind es mehrere parallel zueinander verlaufende Lichtstrahlen 50, die eine Art 
Lichtvorhang ausbilden, der in einer zur AufstandsflSche 9 parallel verlaufenden Ebene 
angeordnet ist. Der Strahlensender 47 und Strahlenempfanger 48 sind mit einander zuge- 
wandten Sende- und Empfangsoptiken im Endbereich am verstellbaren Pressenbalken 16 
mittels einer Haltevorrichtung 51 losbar befestigt. 

In den Fig. 2 bis 4 ist nun im Detail an der Fertigungseinrichtung 1 die Sicherheitseinrich- 
tung 45, bestehend aus dem Strahlensender 47 und dem Strahlenempfanger 48 gezeigt. Die 
Haltevorrichtung 51 zur Positionierung des Strahlensenders 47 und Strahlenempfangers 48 
in Bezug auf die Biegewerkzeuge 36, 37 und damit der Arbeitsebene 14 sind als Stellvor- 
richtungen 52 ausgebildet, die eine einfache Verstellung des Strahlensenders 47 und 
Strahlenempfangers 48 in zur Aufstandsflache 9 senkrecht verlaufenden Richtung, gemaB 
einem-Doppelpfeil 53, ohne der Anwendung von Werkzeugen zwischen einer, wie in 
strichlierten Linien gezeigten Parkposition 54 und einer oder mehreren Arbeitspositionen 
55, ermoglichen. 

Erwahnt sei, dass zumindest eine Stellvorrichtung 52 fur den Strahlensender 47 oder dem 

StraMenempfanger 48 vorgesehen isL In gezeigisn Ausfiihrungsbeispiel ist sowohl der 
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Strahlensender 47 wie auch der Strahlenempfanger 48 uber die mit der Stellvorrichtung 52 
versehene Haltevorrichtung 51 mit dem verstellbaren Pressenbalken 16 verbunden die im 
Wesentlichen jeweils entgegengesetzten Stirnseitenflachen 56, 57 des Pressenbalkens 16 
zugeordnet. 

Die Sicherheitseinrichtung 45 mit dem Strahlensender 47 und Strahlenempfanger 48 bildet 
einen Strahlenvorhange 58 in einem vorgegebenen Abstand 59 zu einer einer Bedienperson 
zugewandten Oberflache 60 des Pressenbalkens 16 auf Hohe der Arbeitsebene 14 aus. 

Die Stellvorrichtungen 52 ftir den Strahlensender 47 und den Strahlenempfanger 48 sind, 
sieht man von der spiegelbildlichen Anordnung am Pressenbalken 16 ab, ident ausgebildet 
womit in der weiteren Beschreibung der Hinweis, ob es sich bei der Stellvorrichtung 52 
urn jene fur den Strahlensender 47 oder den StrahlenempfMnger 48 handelt, unterbleiben 
kann. 

Die Stellvorrichtung 52 bildet nach dem gezeigten AusfOhrungsbeispiel einerseits eine 
mittels einem Haltewinkel 61 am Pressenbalken 16, insbesondere dessen Oberflache 60, 
befestigte Ftihrungs- und Arretiervorrichtung 62 mit einer Fuhrungsanordnung 63, z.B. 
Rollen 64 und andererseits eine in der Fuhrungsanordnung 63 in zur Aufstandsflache 9 in 
senkrecht verlaufender Richtung verstellbar gelagerte Fuhrungsschiene 66 die in einem 
durch Profile 67 gebildeten Gehausemantel 68 angeordnet ist. In einem der Aufstandsfla- 
che 9 zugewandten Endbereich 69 ist am Gehausemantel 68 eine Trageiplatte 70 zur Be- 
festigung des Strahlensenders 47 bzw. Strahlenempfangers 48 angeordnet. Die Fuhrungs- 
schiene 66 sowie die Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 sind vom Gehausemantel 68 
bereichsweise ummantelt Ftir die Verstellbarkeit weist der Gehausemantel 68 im Bereich 
des ausragenden Haltewinkels 61 eine langsverlaufenden Schlitz 71 auf. Eine Lange 72 der 
Fuhrungsschiene 66, wie auch des Gehausemantels 68, ist grofier als ein maximaler Ver- 
stellbereich 73 zwischen der Parkposition 54 und der Arbeitsposition 55 . 

In einem blockformigen Gehause 74 der Ftihrungs- und Arretiervorrichtung 62 ist mit einer 
zur Oberflache 60 senkrecht verlaufenden Mittelachse 75 eine das Gehause 74 querende 
Bohrung 76 angeordnet in der eine Verriegelungseinrichtung 77 bestehend aus einem htil- 
senformigen Ftihrungsgehause 78 und einem darin verstellbar gelagerten bolzenlSrmigen 
Riegelelement 79 angeordnet ist. Das Riegelelement 79 ist durch eine Federanordnung 80 
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z.B. Druckfeder in Richtung des Gehausemantels 68 vorgespannt und fiberragt eine dem 
GehSusemantel 68 zugewandte Seitenflache 81 des Gehauses 74. 

Weiter ist das Riegelelement 79 im Ftthrungsgehause 78 um die Mittelachse 75 drehbar in 
einer KuUssenftihrung 82 des Gehauseteils 78 gelagert. Bei Aufbringung einer Stellkraft 
gemaB -Pfeil 83 - wird dadurch eine kombinierte Linear- und Drehbewegung des Riegel- 
elementes 79 erreicht und durch die Ausbildung der KuUssenfUhrung 82 nimmt das Rie- 
gelelement 79 jeweils eine von zwei vorgegebenen SteUpositionen in Verstellrichtung ein 
wodurch ein Oberstand 84 einer Stirnflache 85 des Riegelelementes 79 zur Seitenflache 8 1 
des Gehauses 74 in zwei Positionen variiert bzw. umstellbar ist. 

Derartige Verriegelungseinrichtungen 77, bei der ein bolzenfbnniges Riegelelement 79 bei 
einer Betatigung in Richtung einer Mittelachse zwischen zwei Ausfahrpositionen verstell- 
bar ist, sind aus dem Stand der Technik bekannt, beispielsweise funktioniert nach diesem 
Prinzip die Betatigung einer Kugelschreibermiene mittels eines Druckbolzens. Auch sind 
ahnliche Losungen aus dem Sachgebiet der Mobelbeschlage fur Klapptfiren, Glastiiren etc 
bekannt Daher ist eine weitere Beschreibung der dazu vorgesehenen Mechanik nicht er- 
forderlich. 

Zur Betatigung der Verriegelungseinrichtung 77 bzw. des Riegelelementes 79 ist im Ge- 
hausemantel 68, der Stirnflache 85 des Riegelelements 79 zugewandt, ein Anschlag- und 
Schaltmittel 86 angeordnet, das zwei in Verstellrichtung gemaB - Doppelpfeil 53 - zuein- 
ander beabstandete, zu einer inneren Oberflache 87 des Gehausemantels 68 im Wesentli- 
chen geneigt verlaufende Stellmittel 88 ausbildet, die fiber die innere Oberflache 87 in 
Richtung der Stirnflache 85 des Riegelelements 79 unterschiedlich vorragen wobei ein 
einenJIalteanschlag 89 ausbildendes Stellmittel 88 einen grSBeren Abstand zur Seitenfla- 
che 81 des Gehauses 74 aufweist und das weitere, dem Endbereich 67 der Haltevorrichtung 
Shzugewandte Stellmittel 88 mit einer zur Seitenflache 81 parallel verlaufenden Schaltfla- 
che_9.0-einen geringeren Abstand 91 zur Seitenflache 81 aufweist. 

Zur Funktion der VerriegeJungseWichtung 77 wird vennerkt, dass diese eine Unostellung 
der Sicherheitseinrichtung 45 bzw. des Strahlensenders 47 und/oder Strahlenempfangers 
48 mittels Einhandbedienung zwischen der Arbeitsposition 55 und Parkposition 54 und 
umgekehrt ohne Werl^euoe oder Demontoge ermoalidiL- 
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Damit wird ein rascher Umrustvorgang des Pressenbalkens 16 durch die mSgliche Bestii- 
ckung der Werkzeugaufhahmevorrichtimg 35 uber die firei zugangliche Stirnseitenflache 
56, insbesondere fur groBeren und schwerere Biegewerkzeuge 36, 37 erreicht. Nach er- 
folgter Umriistung ist eine ebenso einfache Umstellung in die Arbeitsposition 55 mittels 
Einhandbedienung gegeben. 

In der in der Fig. 4 dargestellten Stellung des Riegelelementes 79 befindet sich die Halte- 
vorrichtung 51, beispielsweise mit dem Strahlensender 47 in der sogenannten Parkposition 

54. Dabei ist das bolzenfSrmige Riegelelement 79 in ausgefahrener Stellung zur Seitenfla- 
che 81 des Gehauses 74. Der Gehausemantel 68 mit dem Strahlensender 47 ist tiber den 
auskragenden Halteanschlag 89 am Riegelelement 79 abgestutzt. Urn den Strahlensender 
47 in die Arbeitsposition 55, gemSB - Pfeil 92 - abzusenken, erfolgt vorerst ein Anheben 
der Haltevomchtung 51 wodurch das Riegelelement 79 durch das geneigt verlaufende 
Stellmittel 88 und letztlich der SchaltflSche 90 in eingefahrene Position entgegen der Wir- 
kung der Federanordnung 80 verstellt wird und durch die KuUssenfiihrung 82 zwischen 
dem Riegelelement 79 und Fuhrungsgehause 78 in der eingefahrenen Position verrastet. 
Damit kann die Abwartsbewegung in Richtung gemali - Pfeil 92 - in die Arbeitsposition 

55, ohne dass das Riegelelement 79 mit dem Halteanschlag 89 kollidiert, erfolgen. 

Um aus der abgesenkten Arbeitsposition 55 wieder die Parkposition 54 einzunehmen, er- 
folgt ein Anheben, wobei durch einen neuerlichen Kontakt zwischen dem Stellmittel 88 
bzw. dessen Schaltflache 90 und dem Riegelelement 79 der Entriegelungsvorgang erfolgt 
und das Riegelelement 79 nach einem geringfugigen Absenken der Haltevorrichtung 51 
die Ausfahiposition einnimmt und damit der Halteanschlag 89 zur Wirkung kommt. 

WesentUch dabei ist, dass der in Verstellrichtung gemaB — Doppelpfeil 53 - gemessener 
Abstand 91 zwischen dem Halteanschlag 89 und der Schaltflache 90 groBer ist als ein 
Durchmesser 93 des Riegelelements 79. 

Zu der vorhergehend beschriebenen Verriegelungseinrichtung 77 mit dem Riegelelement 
79 sei erganzend vermerkt, dn ** selbstverstandlich auch weitere axis dem Stand der Tech- 
nik bekannte Losimgen wie z.B. in Hakenform ausgebildete Riegelelemente zur Anwen- 
dung gelangen konnen wie beispielsweise bei nach oben zu ofihende und in der Ojff- 
nungslage zu haltende Klappen an Hangeschranken. Auch dabei wird eine Einhandbedie- 
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nung erzielt bei der durch ein geringftigiges weiteres Anheben der Klappe das Riegelele- 
ment in seine Ruhelage mittels Federkraft verstellt wird und damit die Klappe in SchlieB- 
stellung geschwenkt werden kann. 

Erwahnt wird noch, dass durch einfach und bedarfsgerecht verstellbare Anschlagmittel 
z.B. an der Fiihrungsschiene 66 in vorgegebenen Positionen einsteckbare Stifle, unter- 
schiedliche Arbeitspositionen, angepasst an die jeweils zur Anwendung gelangenden 
Werkzeugb.8b.en der Biegewerkzeuge 36, 37, ohne aufwendige PositioniermaBnahme oder 
Manipulation nach einer Umrustung einfach erreicht werden.. 

In der Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrung der Haltevorrichtung 51 mit der Stellvorrichtung 
52 an dem verstellbaren Pressenbalken 16 der Fertigungseinrichtung 1 gezeigt. GemaB 
dieser Ausfiihrung ist auf zumindest einer Stirnseitenflache 94 des Pressenbalkens 16 eine 
Linearftihrung 95, z.B. die Fiihrungsschiene 66, befestigt und damit mit dem Pressenbal- 
ken 16 bewegungsverbunden, wodurch die Relativposition des Strahlensenders 47 
und/oder Strahlenempfangers 48 und damit der Lichtstrahlen 50 in festgelegter Lage be- 
zuglich der Arbeitsebene 14 bzw. in Relation zu dem im verstellbaren Pressenbalken 16 
angeordneten Biegewerkzeug 36 festliegt. 

Auf der Fiihrungsschiene 66 ist die Ftihrungs- und/Arretiervorrichtung 62 in zur Auf- 
standsflSche 9 senkrecht verlaufenden Richtung gemaB dem - Doppelpfeil 53 - und damit 
relativ zum Pressenbalken 16 verstellbar gelagert. Der Strahlensender 47 und/oder Strah- 
lenempf^nger 48 ist tiber den GehSusemantel 68 mit der Ftihrungs- und Arretiervorrich- 
tung 62 verbunden. Der Ftihrungs- und Arretiervorrichtung 62 zugewandt, ist an der Stirn- 
seitenflache 94 des Pressenbalkens 16 das Anschlag- und Schaltmittel 86 gebildet durch 
den Halteanschlag 89 und dem Stellmittel 88 fur die Betatigung des Riegelelementes 79 
der Verriegelungseinrichtung 77 befestigt. 

Wie nunmehr der Fig. 5 zu entnehmen, ist die Anbringung des Anschlag- und Schaltmit- 
tels 86 am Pressenbalken 16 und die Anordnung der Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 
im Gehausemantel 68 mit dem an diesen befestigten Strahlensender 47 und/oder Strahlen- 
empfanger 48 darauf abgestimmt, dass bei Einnehmen der arretierten Parkposition 54 - 
eine Ebene in der die Stutzflache 43 einer nutfonnige Aufiiahme 96 der Werkzeugaufhah- 
mevorrichtung 35 verlauft vom Strahlensender 47 iiicht in Richtung der Arbeitsebene 1 4 
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iiberlappt wird, d.h., dass die Aufiiahme 96 von der Stirnseitenflache 94 her frei zugangnch 
ist, wodurch ein seitUches Einftthren des Biegewerkzeuges 36 und damit Bestttcken des 
Pressenbalkens 16 mittels Hilfsvorrichtungen, insbesondere bei groBeren und schwereren 
Biegewerkzeugen 36, eireicht wird.. 

Wie bereits vorhergehend erwahnt ist es mittels variierbarer Anschlagmittel 97, z.B. in die 
Fuhrungsschiene 66 einsetzbare Stifte 98 mogUch, unterschiedUche Arbeitspositionen 55, 
wie z.B. eine in strichlierten Linien gezeichnete Position, entsprechend einer variierbaren 
Hohe 99 des Biegewerkzeuges 36, zu wahlen und damit die in Richtung der Aufstandsfla- 
che 9 relativ zum Pressenbalken 16 abgesenkte Position der Haltevorrichtung 51 und damit 
Strahlensender 47 und/oder Strahlenempfanger 48 zu erreichen 

Auf die Ausgestaltung und Funktion der Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 braucht an 
dieser Stelle im Detail nicht weiter eingegangen zu werden, da diese bereits in den vorher- 
gehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel umfangreich erlautert wurde. 

Generell wird noch darauf verwiesen, dass die beschriebene Haltevorrichtung 51 mit der 
SteUvorrichtung 52 sowohl fiir den Strahlensender 47 als auch fiir den Strahlenempfanger 
48 zur Anwendung gelangen kann. Es ist aber auch durchaus mogUch die Haltevorrichtung 
51 nur fur einen der Beiden Einrichtungen mit der SteUvorrichtung 52 zu versehen 

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mSghche Ausfuhrungsvarianten der Fertigungseinrich- 
tung mit der uber eihe Haltevorrichtung und SteUvorrichtung versteUbaren Sicherheitsein- 
richtung, wobei an dieser SteUe bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die spezieU dar- 
gesteUten Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diver- 
se Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mSglich sind und 
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegen- 
standUche Erfindung im KSnnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes 
Uegt. Es sind also auch samtUche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinatio- 
nen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsvariante mogUch 
sind, vom Schutzumfang mitumfasst. 
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis 
des Aufbaus der Sicherheitseinrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaB- 
stablich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be- 
schreibung entnommen werden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1 ; 2 bis 4; 5 gezeigten Ausfuhrungen den Ge- 
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. Die diesbezuglichen, 
erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren 
zu entnehmen. 
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Patentanspruche 


1. 


Sicherheitseinrichtung (45), insbesondere Strahlensende- und Strahlenemp- 


fangsvorrichtung, fur eine Fertigungsmaschine (1), z.B. eine Abkantpresse, mit zumindest 
einer als Stellvorrichtung (52) ausgebildeten Haltevorrichtung (51) fur die Sicherheitsein- 
richtung (45) an einem mit Biegewerkzeugen (36, 37) in einer Werkzeugaufaahmevor- 
richtung (35) bestuckbaren Pressenbalken (15, 16) wobei die Stellvorrichtung (52) den 
Strahlensender (47) und/oder StrahlenempfSnger (48) in zu einer Aufstandsflache (9) senk- 
recht verlaufenden Richtung zwischen zumindest einer Arbeitsposition (55) und einer 
Parkposition (54) in einer Fuhrungsanordnxing (63) zum Pressenbalken (15, 16) relativ 
verstellbar haltert, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellvorrichtung (52) eine ein Riegel- 
element (79) einer Verriegelungseinrichtung (77) zwischen einer Losestellung und einer 
Haltestellung umschaltbare Fuhrungs- und Arretiervorrichtung (62) aufweist und die Hal- 
tevorrichtung (51) fur den Strahlensender (47) und/oder den StrahlempfMnger (48) in Rela- 
tion zum Pressenbalken (16) in der Parkposition (54) bei einer Linearverstellung in zur 
Arbeitsebene (14) entgegengesetzter Richtung bei Erreichen der Parkposition (54) selbst- 
tatig verriegelt. 

2. Sicherheitseinrichtung (45) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ftihrungs- und Arretiervorrichtung (62) am verstellbare Pressenbalken (16) bewe- 
gungsfest angeordnet ist. 

3. Sicherheitseinrichtung (45) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fuhrungs- und Arretiervorrichtung (62) an der Haltevorrichtung (51) bewegungsfest 
angeordnet ist. 

4. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Riegelelement (79) in der Fuhrungs- und Arretiervorrich- 
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tung (62) in zur Verstellrichtung der Haltevorrichtung (51) senkrecht verlaufenden Rich- 
tung verstellbar angeordnet ist. 


5. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Riegelelement (79) in einem in einer Bohrung (76) eines 
Gehauses (74) der Fuhrungs- und Arretiervorrichtung (62) angeordnetem Fuhrungsgehause 
(78) angeordnet ist. 

6. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Riegelelement (79) in dem Fuhrungsgehause (78) iiber eine 
Kulissenmhrung (82) verstellbar gelagert ist. 

7. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Riegelelement (79) mittels einer zwischen diesem und dem 
Fuhrungsgehause (78) wirkenden Federanordnung (80) z.B. eine Druckfeder eine Seiten- 
flache (81) des Gehauses (74) in Richtung eines Anschlag- und Schaltmittels (86) tiberra- 
gend vorgespannt ist. 

8. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Anschlag- und Schaltmittel (86) an der Haltevorrichtung 
(51)befestigtist. 

9. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Anschlag- und Schaltmittel (86) am Pressenbalken (16) 
befestigt ist. 

1 0. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet dass eine Fuhrungsschiene (66) fur die Fuhrungs- und Arretiervor- 
richtung (62) mit dem Pressenbalken (1 6) bewegungsverbunden ist. 


1 1 . Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsschiene (66) mit der Haltevorrichtung (51) bewe- 
gungsverbunden ist. 

12. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Anschlag- und Schaltmittel (86) bei Verstellung der Ftih- 
rungs- und Arretiervorrichtung (62) in Verstellrichtung durch auf eine Stirnflache (85) des 
Riegelelementes (79) in Erstreckungsrichtung einer Mittelachse (75) entgegen der Wir- 
kung der Federanordnung (80) eine Stellkraft bewirkende Stellmittel (88) ausbildet 

1 3 . Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Stellmittel (88) als Halteanschlag (89) zur AbstQtzung des 
Riegelelementes (79) bzw. der Haltevorrichtung (51) in Richtung der Aufstandsflache (9) 
ausbildet. 

14. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass in einen in Verstellrichtung der Haltevorrichtung (51) gemes- 
senen Abstand (92) zum Halteanschlag (89) in Richtung zur Aufstandsflache (9) das weite- 
re eine zur Verstellrichtung parallel verlaufende Schaltflache (90) ausbildende Stellmittel 
(88) angeordnet ist. 

15. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspniche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das die Stellmittel (88) ausbildende Anschlag- und Schaltmittel 
(86) durch eine einstiickige Blechausbildung gebildet ist. 

16. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsschiene (66) mit der Fuhrungs- und Arretiervor- 
richtung (62) in einem durch zumindest einem Profil (67) gebildeten Gehausemantel (68) 
angeordnet ist. 
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17. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, dass in einem der Aufstandsflache zugewandtem Endbereich (69) 
am Gehausemantel (68) eine zur Aufstandsflache (9) Parallel ausgerichtete Tragerplatte 
(70) fur den Strahlensender (47) und/oder den Strahlenempfanger (48) angeordnet ist. 


1 8. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, dass im Gehausemantel (68) zur Energie- und Datenubertragung 
Leitungen zwischen dem Strahlensender (47) und/oder StrahlenempfSnger (48) und einer 
Ausgangsschnittstelle angeordnet sind. 


19. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Leitungen auf einer im Gehausemantel (68) angeordneten 
Leitungsftihrungskette verlegt sind. 


20. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Ausgangsschnittstelle mit der Maschinensteuereinrichtung 
(46) leitungsverbunden ist. 


TRUMPF Maschinen Austria 
GmbH & Co. KG. 
durch 

(Dr. Sfecklehner) 
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Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung (45), insbesondere Strahlensende- und 
Strahlenempfangsvorrichtung, fur eine Fertigungsmaschine (1), z.B. eine Abkantpresse, 
mit zumindest einer als SteUvorrichtung (52) ausgebildeten Haltevorrichtung (5 1 ) fur die 
Sicherheitseinrichtung (45) an einem mit Biegewerkzeugen (36, 37) in einer Werkzeug- 
aumahmevorrichtung (35) bestttckbaren Pressenbalken (15, 16). Mittels der als SteUvor- 
richtung (52) ausgebildeten Haltevorrichtung (51) ist der Strahlensender (47) und/oder 
Strahlenempfanger (48) in zu einer Aufstandsflache (9) senkrecht verlaufenden Richtung 
zwischen zumindest einer Arbeitspositibn (55) und einer Parkposition (54) verstellbar wo- 
bei in der Parkposition (54) eine selbsttatige Verriegelung erfolgt. 


Fur die Zusammenfassung Fig. 2 verwenden. 
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